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GENERALE

N

I n vederea atingerii obiectivelor proiectului Cheap-GSHPs, s-a format un consortiu multidisciplinar
alcatuit din specialisti in diferitele discipline necesare proiectului (fizica, climatologie, chimie, mecanica,

inginerie, arhitecturd, tehnologia de foraj si cea referitoare la schimbatoarele de caldura cu pamantul —

abreviate SCP in textul care urmeazd). Majoritatea dintre ei au o vasta experienta in programele de

cercetare derulate in cadrul Uniunii Europene si in special in sistemele geotermale de suprafata.

P roiectul se concentreaza, pe de o parte, pe dezvoltarea unor sisteme geotermale de suprafata mai
eficiente si mai sigure, precum si pe reducerea costurilor de instalare. Acest lucru va fi realizat in
primul rand prin imbunatatirea radicala a unei tehnologii inovatoare (deja existentd) pentru realizarea
forajelor verticale si pentru proiectarea SCP-urilor coaxiale din otel, si, in al doilea rand, va fi dezvoltat un
proiect nou de SCP impreund cu noi metode de instalare. in scopul imbunététirii sigurantei si a reducerii
formalitatilor de avizare, variantele perfectionate de SCPuri coaxiale vor fi instalate la adancimi de 40 - 50
metri, iar SCPurile elicoidale de tip cos la adancimi de 15 - 20 metri. Acest lucru nu impiedica totusi
instalarea SCPurilor coaxiale pana la adancimi de 100 - 120 metri.

Pe de alta parte, proiectul va dezvolta un sistem de suport decizional (S5D, DSS acronimul din limba
englezad), precum si alte instrumente informatice de proiectare care se referad la aspectele geologice si
la posibilitatea de foraj, la fezabilitatea si evaluarile economice bazate pe diferite variante de dotare a
instalatiilor geotermale, la selectia, proiectarea, instalarea, punerea in functiune si exploatarea sistemelor
geotermale de joasa entalpie. Aceste instrumente vor fi puse la dispozitia publicului pe internet, la
niveluri diferentiate pentru utilizatori obisnuiti si respectiv pentru utilizatori experti, inclusiv pentru
formarea si perfectionarea profesionalad a specialistilor.

D at fiind faptul ca tehnologiile de foraj si cele referitoare la SCPuri sunt mature dar costisitoare,
abordarea holistica este inclusa in propunere cu scopul de a reduce costul total al proiectului, adica
nu doar costul SCPului in sine, ci evitarea testelor de raspuns termic, reducerea costurilor de inginerie
pentru proiectarea SCPurilor si reducerea costurilor pentru integrarea pompelor de caldura in sistemele
de incalzire si de racire a cladirilor. De asemenea, utilizarea noilor pompe de caldura pentru temperaturi
mai ridicate, pompe dezvoltate in cadrul proiectului, va reduce costurile reabilitarii cladirilor, in special a
cladirilor istorice, putand fi, astfel, evitata inlocuirea terminalelor de temperaturi inalte. Noile tehnologii
vor fi demonstrate in sase site-uri cu diferite conditii climatice si de sol, in timp ce instrumentele
informatice vor fi aplicate mai multor cazuri demonstrative virtuale.

PARTNERII DIN CADRUL CONSORTIULUI

onsortiul este alcatuit

din 17 partneri care
provin din urmatoarele tari:
Italia, Belgia, Grecia,
Germania, Franta, Irlanda,
Romania, Spania si Elvetia.
fntrucat in consortiu
participa tari din nordul,
sudul, vestul, estul si zona
centrala a Europei, acesta
este echilibrat, iar intreaga
Europa este bine
reprezentata din punct de
vedere geografic.
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deea de baza a proiectului Cheap-GSHPs este de a reduce in mod substantial costul total de proprietate,

compus din costurile de investitie si de exploatare, de a creste siguranta sistemelor geotermale de
suprafata in timpul instalarii si functionarii, si de a creste gradul de utilizare a acestei tehnologii in intreaga
Europa.

P roiectul se va concentra, pe de o parte, pe dezvoltarea unor sisteme geotermale de suprafata mai
eficiente si mai sigure, precum si pe reducerea costurilor de instalare. Acest lucru va fi realizat in
primul rand prin imbunatatirea radicala a unei tehnologii inovatoare existente pentru realizarea forajelor
verticale, si pentru proiectarea SCP-urilor coaxiale din otel, si in al doilea rand, prin dezvoltarea unui nou
model de SCP tip cos impreuna cu noi metode de instalare. . In scopul imbunatatirii sigurantei in
functionare si de a reducerii formalitatilor de avizare, variantele perfectionate de SCPuri coaxiale vor fi
instalate la adancimi de 40 - 50 de metri, iar SCPurile elicoidale de tip cos la adancimi de 15 - 20 de metri.
Acest lucru nu impiedica totusi instalarea SCPurilor coaxiale pana la adancimi de 100 - 120 de metri.

Pe de alta parte, proiectul va dezvolta un sistem de suport
decizional (SSD / DSS), precum si a altor instrumente de
proiectare care se referd la aspectele geologice si la posibilitatea de
foraj, la fezabilitatea si evaludrile economice bazate pe diferite GSH PS
variante de dotare a instalatiilor geotermale, la selectia, proiectarea,

instalarea, punerea in functiune si exploatarea sistemelor geotermale are ca scop
de joasa entalpie. Aceste instrumente software vor fi puse la reducerea costurilor
dispozitia publicului pe internet, la diferite niveluri pentru utilizatori de instalare a

obisnuiti si utilizatori experti, inclusiv pentru formarea /
perfectionarea profesionala a specialistilor.

sistemelor de pompe

de caldura
fiind faptul ca tehnologiile de foraj si cele referitoare la SCPuri geotermale cu pana
_ sunt mature, dar costisitoare, abordare hqllstlcé _este. inclusa in la 25-30% si

proiect cu scopul de a reduce costul total al proiectului, adica nu doar . o .
costul SCPului in sine, ci evitarea testelor de raspuns termic, protectia mediului
reducerea costurilor de inginerie pentru proiectarea SCPurilor si prin reducerea
reducerea costurilor pentru integrarea pompelor de caldura in emisiilor de CO> de
sistemele de incalzire si de racire a cladirilor. De asemenea, utilizarea 1800 t/an
noilor pompe de caldura pentru temperaturi mai ridicate, dezvoltate ! :
in cadrul proiectului, va reduce costurile de pe piata pentru
reabilitarea cladirilor, in special pentru cele istorice, atunci cand poate fi evitata inlocuirea terminalelor de
temperaturi inalte. Noile tehnologii vor fi demonstrate in sase site-uri cu diferite conditii climatice si de sol,
in timp ce instrumentele informatice vor fi aplicate mai multor cazuri demonstrative virtuale.

heap-GSHPs va aborda barierele care intervin in utilizarea tehnologiei, cu accent special pe
reducerea costurilor de capital si cresterea gradului de constientizare, in acelasi timp imbunatatind
siguranta sistemelor geotermale.

heap-GSHPs va aborda in primul rand imbunatatirea montajului si cresterea eficientei de functionare

a sistemelor geotermale de suprafatd, reducand cu 25 pana la 30% costurile de instalare ale acestora,
crescand rdspandirea acestei tehnologii cu cel putin 10% fatd de estimarile curente si contribuind la
protectia mediului printr-o reducere suplimentara a emisiilor de CO2 cu 1.800 t/an.

P roiectul se va concentra pe imbunatatirea randamentului si reducerea costurilor pentru doua tipuri de
schimbatoare de caldura verticale, prin dezvoltarea unor masini de foraj si imbunatatirea designului
acestor schimbatoare de caldura. Cele doua tipuri de schimbatoare de caldura cu solul sunt cele coaxiale
din otel si cele elicoidale tip cos.

Cheap-GSHPs



P rimul tip este instalat prin utilizarea fie a tehnologiei "vibrasond", fie a tehnologiei "de foraj usor"
apartinand partenerului HYDRA. Tehnologia “vibrasond” este brevetata in ltalia (brevet numar
0001398341). In ultimii 5 ani, mai multe astfel de sisteme au fost instalate in nordul Italiei.

N
I n Belgia, tehnologia a fost distinsa cu un premiu de inovare, iar in
perioada 2011 - 2015 au fost instalate mai mult de 18000 m de
SCPuri. Aceasta tehnologie destul de noua, competitiva din punct de
vedere al costului cu SCPurile conventionale tip simplu “U” si dublu “U",
are inca un potential apreciabil. Acest potential va fi dezvoltat in proiect
prin realizarea unei masini de foraj special destinata acestui scop, prin
imbunatatirea si combinarea ambelor tehnologii mentionate anterior pe
structura de baza a unei singure masini. Vor fi aduse, de asemenea, mai
multe imbunatatiri si SCPurilor coaxiale.

S chimbatorul de caldura cu pamantul elicoidal tip cos este utilizat in
prezent in principal pentru aplicatii orizontale. Acest tip de SCP are
o0 mare suprafata de schimb de caldura cu pamantul, ceea ce conduce
la fluxuri termice ridicate de extractie dar, din cauza diametrelor mari de
400 pana la 500 mm, masinile de foraj existente si costurile reale
limiteaza aplicatiile verticale la adancimi de pana la 10 m. Proiectul va
dezvolta masinile si tehnologiile de foraj pentru a exploata SCPurile tip
Echipament de foraj cos cu diametre mai mici pana la adancimi mai mari, prin optimizarea
raportului cost/beneficiu al diferitelor variante de masini.

N

I n ceea ce priveste siguranta in functionare, schimbatorul de caldura cu pamantul elicoidal tip cos va fi
montat, cel mai probabil, la adancimi mai mici de 40 - 50 m, reducand astfel potentialul de interactiune
cu acviferele de mica adancime utilizate pentru aprovizionarea cu apa potabild. Schimbatoarele de
caldura cu pamantul coaxiale din otel nu au nevoie de cimentare (grouting), atunci cand se utilizeaza

tehnologia de instalare prin impingere (piling). Cu alte cuvinte, siguranta este asigurata prin insasi
tehnologia utilizata.

roiectul va dezvolta, de asemenea, instrumente pentru suport

decizional si pentru proiectare destinate bazelor de date hidro-
geologice si posibilitatilor de foraj; pentru evaluarea fezabilitatii din
punct de vedere economic al diferitelor structuri de instalatii; pentru
selectarea si proiectarea sistemelor geotermale de joasa entalpie.
Aceste instrumente nu vor include numai SCPurile, ci si pompele de
caldura care, in cele din urma sunt parte integranta a unor astfel de
sisteme, alaturi totodata si de alte structuri de instalatii, bazate pe alte
surse regenerabile de energie, cum ar fi cele solare termice, creand
astfel sinergii. La finalul proiectului, aceste instrumente vor fi puse la
dispozitia publicului prin intermediul portalului web.

N
I n plus, aspectele legate de siguranta in functionare, de aspectele de

reglementare si de mediu sunt abordate in toate componentele
sistemului care merg de la problemele geologice legate de SCPuri si . A . .
instalarea acestora pana la pompele de caldura, precum si la integrarea pamantul de tip elicoidal
acestora in cladirile istorice sau in cladirile si cartierele existente si noi.

Schimbator de caldura cu

P entru a rezuma, proiectul urmareste construirea unei masini inovatoare pentru foraj, imbunatatirea
substantiala a SCPurilor in mai multe dintre caracteristicile acestora, precum si extinderea
domeniului aplicatiilor. in plus, va fi dezvoltatd o abordare integratoate tip “end-to-end” pentru a selecta si
a furniza acel sistem considerat optim din perspectiva cost si siguranta in functionare. Acesta ar include
pompele de caldurd si configuratiile de instalatii, inclusiv integrarea altor sisteme bazate pe surse
regenerabile de energie, creandu-se astfel sinergii in cadrul unor sisteme hibride.

Cheap-GSHPs
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DEMONSTRARE

Studiile de caz din cadrul proiectului Cheap-
GSHPs sunt esentiale, deoarece acestea vor
contribui in cea mai mare masura la validarea
noilor tehnologii la scara reala. Pe de alta
parte, orasele si cartierele mici selectate ar
putea deveni exemple de buna practica
pentru a promova utilizarea generala a
tehnologiilor Cheap-GSHPs in Europa si in
afara ei. Principalele criterii de selectie a
oraselor au fost:

astfel fincat sa poata contribui la
raspandirea pe scara larga a tehnologiilor
promovate de proiectul Cheap-GSHPs in
Europa si in tarile asociate.

impreund cu studiile de caz reale, vor fi
analizate si cazuri virtuale. In loc de
instalatii  reale, performanta solutiilor
inovatoare va fi modelata si simulata pentru
a deduce evaluarea acestora in alte zone

climatice si pentru conditii diferite ale
solului. Acest lucru va permite obtinerea
unui  scenariu  mai  cuprinzator de
aplicabilitate si eficienta a noilor tehnologii
si sisteme.

+ Sa reprezinte diverse regiuni din Europa
(nord, sud, vest si est), precum si diverse conditii
climatice;

+ Sa apartina diverselor perioade istorice, sa
utilizeze materiale diferite si sa prezinte

. . . Toate aceste studii de caz virtuale, vor
anumite modele arhitecturale si urbane;

facilita, de asemenea, comparatia din punct

. . . de vedere al fezabilitatii economice.
+ Sa fie amplasate in mod strategic in Europa ’

Proiectul Cheap-GSHPs va prezenta 6 cazuri demonstrative reale si 10 cazuri
demonstrative virtuale, iar in cooperare cu UNESCO vor fi analizate cladiri cultural-
istorice reprezentative pentru a testa solutiile inovative. Siturile demonstrative vor fi
o dovada concreta a capacitatii de a integra aceste tehnologii in situri culturale si vor
evidentia modul in care aplicatiile inovatoare ale schimbatoarelor de caldura
geotermale de mica adancime pot depasi cu succes constrangerile si barierele in
calea aplicatiilor geotermale in situri culturale.

Harta siturilor demonstrative reale
(cu rosu) si virtuale (cu albastru)




STUDII DE CAZ REALE

} Casa Belfield de la
Colegiul Universitar

Dublin, Irlanda

Cladirea pentru birouri din campusul
Colegiului Universitar Dublin (UCD), este
partial incalzitd cu un foraj geotermal de
120 m adancime. Birourile apartin Casei
Belfield, care a fost construita in 1801 de
catre Ambrose Moore si, ulterior, a fost
extinsa in anii 1830 intr-un amestec de
stiluri georgian si victorian. Sistemul
geotermal a fost inclus ca parte a unei
renovari recente efectuate in 2005.

Campusul UCD a fost in centrul mai
multor proiecte de cercetare atat asupra
potentialului geotermal al site-ului cat si
a proprietdtilor termice ale solului.
Obiectivul este dotat si cu alte
colectoare conventionale, lucru care
oferd o baza buna pentru compararea a
schimbatoarelor de caldura dezvoltate in
proiectul Cheap-GSHPs.

Locuinta ecologica

Putte bij Mechelen, Belgia

Locuinta ecologica din Belgia este o
locuinta unifamiliald compusa din doua
etaje si cu o suprafata totala de 170 m2.
Casa are structura de rezistenta din lemn,
peretii sunt din baloturi de paie de 35 cm
grosime, iar ferestrele au trei foi de geam.

incélzirea si racirea vor fi asigurate de o
pompa de caldurd geotermald prin
panouri radiante. Vor fi instalate atat
SCPuri coaxiale existente pe piata, cat si
SCPurile coaxiale nou dezvoltate -
acestea vor fi monitorizate si comparate
intre ele. Actiunea are ca scop
demonstrarea perfectionarilor si
evolutiilor realizate in cadrul WP3..

Universitatea Politehnica
din Valencia

Spania

In cadrul unui proiect finantat de
Ministerul Spaniol al Stiintei si Inovarii, in
campusul Universitatii Politehnice din
Valencia a fost realizata o instalatie de
referinta cu un schimbator de caldura cu
pamantul, cu scopul de a imbunatati
procedurile pentru caracterizarea
proprietatilor termice ale solului din zona
mediteraneana. Adancimea forajului este
de 17 m (doua bucati cu o lungime de
8,70 m fiecare conectate printr-o mufa),
cu tuburi din polietilena montate vertical
intr-o conducta situata in centrul
pilonului, cu o configuratie in forma de

dublu U pentru a permite trecerea
fluidului caloportor. Ideea este de a mari
capacitatea instalatiei si in paralel de a
implementa si un schimbator de caldura
elicoidal nou dezvoltat in proiectul
Cheap-GSHPs. Acest lucru ar permite un
studiu comparativ foarte precis al
performantei termice atat in conditii de
sol semipermeabile, precum si sa
permita studii foarte detaliate ale
conditiilor termice intr-o varietate de
caracteristici climatice si de utilizare
(incalzire, racire, etc ...).

Instalatie test Erlangen

Erlangen-Eltersdorf, Germania

Camera demo cu pompa de caldura si
sisteme de incalzire prin pardosealg, care
permite numeroase posibilitati de testare.
SCPurile selectate in final in cadrul WP2
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vor fi instalate aici cu tehnologia masinii
selectate. Aceastd instalatie test va
reprezenta, de asemenea, unul dintre
siturile demonstrative ale WP6.

Cladirea bioclimatica de
birouri a CRES

PiRermi, Grecia

Cladirea bioclimatica de birouri a CRES
(suprafatd neta totald 428m2) a fost
proiectata si construita ca o cladire
demonstrativa care utilizeaza diverse
tehnologii RES si tehnici de economisire
a energiei. Aceastda cladire a fost
construita in perioada anilor 1999-2001.

Printre tehnologiile RES utilizate in
cladire, pompa de caldura geotermala tip
apa-apa functioneaza in modul bivalent
si acopera aproximativ 21%, din sarcina de
incalzire si 15% din sarcina de racire a
cladirii. Pompa de caldura utilizeaza apa
subterand din doua puturi de ~ 80 m
adancime fiecare, localizate la nord si sud
de cladire. Puterea de incalzire si racire a
sistemului mentionat anterior este Pi =
17.5RW si, respectiv, Pr = 16RW.

Muzeul Tehnicdin
Zagreb

Croatia

Muzeul este in functiune din anul 1954 si
este unul dintre cele mai vizitate muzee
din Croatia. Muzeul gazduieste aeronave
istorice, masini, utilaje si echipamente.
Muzeul detine motorul cu aburi cel mai
vechi din regiune si inca operational,
motor care dateaza de la mijlocul
secolului al 19-lea. Implementarea solutiei
geotermale dezvoltate de proiectul
Cheap-GSHPs pentru zona de atelier si
sdlile de expozitie ale Muzeului Tehnic va
avea, de asemenea, si o functie educative
si de constientizare cu privire la

contributia stiintei si tehnologiei pentru
energia durabild. A fost conceputd o
zona speciala pentru aceasta importanta
functie si destinata cresterii gradului de
constientizare si educare a tinerilor si a
publicului larg in aceasta privinta. Prin
urmare, sistemele dezvoltate in proiectul
Cheap-GSHPs vor fi in mdsura sa ofere
reduceri concrete ale costurilor si ale
emisiilor de CO2, impreuna cu un pachet
educational important privind eforturile
de asigurare a durabilitatii si de atenuare
a schimbarilor climatice.

Cheap-GSHPs
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STUDII DE CAZ VIRTUALE

Biblioteca Ballyroan

Dublin, Irlanda

Cladirea este o biblioteca comunitara
detinuta de Consiliul Regional de Sud
Dublin si a fost construita in anul 2011
Cladirea este evaluata A2 si are un
system functional de pompa de caldura
geotermala de 60RW, utilizand 6 xI50m

colectori tip dublu-U in bucla inchisa.
Proiectul IGTP finantat de catre
Autoritatea pentru Energie Durabild din
Irlanda  monitorizeaza in  prezent
performanta cladirii si comportamentul
colectorului, ca parte a unui proiect care
isi propune sd inteleagd mai bine
proprietatile termice ale solului. Acesta
este un exemplu ideal de studiu de caz
virtual comparativ pentru SCPul coaxial.

w

Reabilitare Locuinta
Glencree

WicRlow, Irlanda

Aceasta este o casa de locuit, din care o
parte dateaza din anii 1800 si a fost
recent modernizatd cu un sistem hibrid
de pompa de caldura de 9 RW si un

colector de 32mm in dublu U de 160m (in
2 foraje), fiind prevazuta cu izolatie
externad si ferestre noi. Acesta va fi un
exemplu ideal pentru modelarea unui
studiu de caz virtual.

Complexul de la Santa
Croce

Florenta, Italia

Complexul monumental Santa Croce
include mai multe spatii arhitecturale:
biserica, turnul clopotnitei, chilii, Capela
Pazzi, muzee, subsol. Biserica gotica din
Santa Croce, cea mai mare biserica
franciscana din lume, a fost infiintata in
anul 1294. Cu arhitectura sa
impresionanta, cu marea colectie de
fresca a lui Giotto si a scolii sale, picturi
pe lemn, vitralii si numeroase sculpturi,
basilica reprezintd chintesenta uneia
dintre cele mai importante pagini din

basilica reprezintda chintesenta uneia
dintre cele mai importante pagini din
istoria artei florentine din secolul al XIII-
lea. Ea pdstreaza mormintele lui
Michelangelo, Galileo, Rossini, Foscolo,
Machiavelli, Alfieri si ale altor
personalitati celebre din istoria Italiei.

Ca’ Rezzonico si Ca’
Lupelli

Venelia, Italia

Situl este amplasat in centrul istoric al
orasului, pe malul Canal Grande si consta

dintr-un complex de cladiri: cladirea
principala este Ca'Rezzonico care
reprezinta muzeul, o cladire mai mica pe
nume Ca’ Lupelli Wolf Ferrari, care este

ocupata de birourile de directie si o
gradina deschisa publicului. Cladirea
principala a fost construita in 1649;
constructia anexata dateaza inainte de
secolul al XIX-lea. Ca 'Rezzonico este una
dintre cele mai renumite palate din
Venetia, proiectat in mijlocul anilor 1600
si finalizate in mijlocul anilor 1700.
Acesta a fost decorat de unii dintre cei
mai mari artisti ai secolului, dintre care cel
mai remarcabil a fost Giambattista
Tiepolo care a pictat doua plafoane cu
fresce mari la etajul principal, precum si
doua panze de mari dimensiuni, care pot
fi vazute pe tavan. In 1935 a fost
achizitionata de catre Consiliul Local de
la Venetia si a fost transformat intr-un
muzeu al secolului al XVlll-lea venetian.
Astazi, cladirea este renumita pentru

zona in aer
liber, care a fost
descoperita in

secolul al XIX-
lea si a fost
folosita ca
teatru si
gradina.

Ca' Lupelli - Wolf Ferrari este o cladire

istorica mai putin importanta, in prezent
ocupata de birouri, activitati didactice si
birourile unei asociatii de colectare de
fonduri. In anul trecut, intregul complex a
constituit subiectul unui studiu general
care vizeaza: imbunatatirea durabilitatii si
a eficientei instalatiilor.

Sediul Manens-Tifs
S.p.A.

Padova, Italia

Cladirea este situata in Zona Industriald
din Padova. Este sediul unei companii de
inginerie care se ocupa cu proiectarea
instalatiilor HVAC si electrice.

m Cheap-GSHPs

Imobilul are o suprafatd de 1800 m? si o
sarcina de incalzire / racire de 80 RW.
Cladirea dispune de un sistem GSHP cu
16 foraje la 100 m. Sistemul functioneaza
din aprilie 2004, si incepand cu aceasta
data toate informatiile privind conditiile
interioare si  functionarea sistemului
GSHP sunt inregistrate de un sistem de
monitorizare.
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Cladirile de birouri

ale Grupului Ortiz
Vallecas — Madrid, Spania

Situl este format din trei cladiri de
birouri care incorporeaza tehnici
constructive si metode de productie
pentru a atinge un grad ridicat de
eficienta energeticd, inclusiv strategii

active si pasive pentru racire si
refrigerare, Si utilizarea surselor
regenerabile de energie (schimbatoare
geotermale). Cele trei cladiri au o
arhitectura identica, sunt monitorizate
pentru a verifica performanta si eficienta
energetica a acestora si  pentru
efectuarea de studii cu privire la eficienta
diferitelor sisteme incorporate.

Cladire istorica

Bucuresti, Romania

Cladirea este inclusa in lista
monumentelor istorice nationale din
Romania si a fost construita intre 1918 -
1920 de catre un om de afaceri francez,
cu scopul de a dezvolta activitatea
comerciald in inima Bucurestiului.
Cladirea avea doua nivele subterane
(pana la 7 metri), un parter deschis si un
mezanin cu scop comercial.

Celelalte nivele au fost folosite ca

birouri si locuintd pentru familia
proprietarului francez. Partea de sus a
cladirii releva un grup statuar realizat de
unul dintre cei mai importanti sculptori
romani, Dimitrie Paciurea. in prezent,
cladirea se afla in faza de restaurare, in
conformitate cu autorizatia Comisiei
Monumentelor Istorice din Romania
(datata octombrie 2012), care include un
sistem de incalzire prin pardoseala
pentru zona rezidentiald si radiatoare
traditionale pentru celelalte spatii ale
casei.

Muzeul de Istorie al
Bosniei Herzegovina

Sarajevo, Bosnia Herzegovina

Cladirea istorica a Muzeului de Istorie al
Bosniei Hertegovina reprezinta o
deosebita valoare istoricd in peisajul
citadin urban din Sarajevo, fiind
desemnata ca monument national.
Proiectul sau este produsul faimoasei
scoli din Zagreb, devenind una dintre
cele mai importante exemple de design
contemporan din a doua jumatate a
secolului 20 in Bosnia Hertegovina si in

afara ei. Cladirea a fost ridicata in
perioada 1959-1965, perioada
caracterizatd prin dezvoltarea arhitecturii
moderne din Bosnia Hertegovina, o
perioada de crestere economica rapida,
care, la randul sau, a avut un impact
asupra culturii si designului arhitectural.
Muzeul de Istorie din Bosnia Hertegovina
exercita atributii importante in domeniul
istoriei. Munca de cercetare si de
colectare a creat un fond de aproximativ
400.000 de obiecte de muzeu,
documente, fotografii si opere de arta, cu
valori diferite pentru istoria din Bosnia
Hertegovina, din care un numar mare

sunt obiecte rare. Aceasta este una dintre
cele mai importante institutii care
studiaza istoria Bosniei Hertegovinei
incepand de la prima mentiune in
izvoarele istorice pana in zilele noastre.

Manastirea Ontodoxa
Sarba Bodani

Bodjani, Serbia

Manastirea Ortodoxa Sarba Bodani este
situata in peisajul cultural Ba¢, pe malul
stang al fluviului Dundarea, caracterizat
prin continuitatea asezarilor din vremuri
preistorice si  diversitatea culturala
remarcabild. Complexul este format dintr-
o biserica, chilii in forma de "U" si case
taranesti. Prima manastire a fost
construita in 1478; biserica manastirii
prezente, cea de-a patra constructie, a
fost realizata in 1722. Are la baza un plan
cruciform, cu cupola de 5,5 m in diametru,
ridicdndu-se deasupra navei principale si
crucea transept.

Chiliile actuale au fost construite dupa un
incendiu, intre 1786 si 1810. Sectiunile de
la nord si de la sud au un etaj, iar cea de la
capatul de vest este o structura numai
parter. Perelii interiori sunt acoperiti cu
fresce: picturile Bodani, care dateaza din
1737, prezentand influente artistice atat
bizantine cat si baroce, reprezintda un
punct crucial in arta sarba si unele dintre
cele mai valoroase fresce din prima
jumatate a secolului al 18-lea in Sud-Estul
Europei.

Cladirea de birouri
Brogeda-Chiasso

Elvetia

Cladirea de birouri a vamii din Brogeda-
Chiasso a fost construita conform
standardului Minergie®. Cerintele de
energie reduse pentru incdlzire si racire
fac posibila utilizarea structurilor de

beton activate termic pentru emisia de
energie termicd (TABS). In plus, exista
conditii ideale pentru integrarea unui
sistem geotermal bazat pe geocooling: un
camp de schimbatoare de caldura cu solul
este cuplat cu o pompa de caldura in
timpul iernii si cu distributia de frig printr-
un schimbator de caldurd cu placi in
timpul verii.
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PARTENERII IN PROIECT

COORDONATOR:

INSTITUTE OF ATMOSPHERIC SCIENCES AND CLIMATE - NATIONAL RESEARCH
COUNCIL (CNR-ISAC)

Corso Stati Uniti 4, 35127 Padova, ltaly

www.isac.cnr.it

Persoana de contact: Adriana Bernardi, a.bernardi@isac.cnr.it

INSTITUTE OF CONSTRUCTION TECHNOLOGIES - NATIONAL RESEARCH COUNCIL
(CNR-ITC)

Corso Stati Uniti 4, 35127 Padova, ltaly

www.itc.cnr.it

Persoana de contact: Laura Fedele, laura.fedele@itc.cnr.it

DEPARTMENT OF GEOSCIENCES - UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI PADOVA (UNIPD)
Via Gradenigo 6, 35131 Padova, Italy

www.unipd.it

Persoana de contact: Antonio Galgaro, antonio.galgaro@unipd.it

DEPARTMENT OF INDUSTRIAL ENGINEERING - UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI
PADOVA (UNIPD)

Via Venezia 1, 35131 Padova - ltaly

www.unipd.it

Persoana de contact: Michele De Carli, michele.decarli@unipd.it

FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION (TECNALIA)

Parque Tecnologico de Miramon Paseo MiReletegi 2, Donostiasan Sebastian 20009,
Spain

www.tecnalia.com

Persoana de contact: Amaia Castelruiz Aguirre, amaia.castelruiz@tecnalia.com

ENERGESIS GROUP S.L. (ENERGESIS)
Av Peris | Valero 142, Valencia 46006, Spain

-
Www.energesis.es e"e"mQIQ

Persoana de contact: Javier F. Urchueguia, javier@energesis.es

RESEARCH AND ENVIRONMENTAL DEVICES SRL (RED)
Via Galileo Galilei 7 A 2, TEOLO PD 35037, ltaly
www.red-srl.com

Persoanad de contact: Luc PocRelé, luc.pockele@red-srl.com

GALLETTI BELGIUM NV (GALLETTI)
Essenestraat 16, Ternat 1740, Belgium
www.galletti.be

Persoana de contact: Fabio Poletto, fabio.poletto@hiref.it
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SOCIETATEA ROMANA GEOEXCHANGE (SRG - RGS)

Bdul Pache Protopopescu 66 Sector 2, Bucuresti 021414, Romania
www.geoexchange.ro

Persoana de contact: Robert Gavriliuc, robertgavriliuc@yahoo.com

GE®EXCHANGE

ROMANIAN GEOEXCHANGE SOCIETY

ANER SISTEMAS INFORMATICOS SL (ANER)
Araba Kalea 43 2 Planta, Zarautz 20800, Spain
WwWww.aner.com

Persoana de contact: Lucia Cardoso, lucia@aner.com

“anenr

sistemas informaticos

REHAU AG+CO (REHAU)

Rheniumhaus, Rehau 95104, Germany
www.rehau.com

Persoana de contact: Mario PsyR, mario.psyR@rehau.com

D)
~REHAU

Unlimited Polymer Solutions

FRIEDRICH-ALEXANDER-UNIVERSITAT ERLANGEN NURNBERG (FAU)
Schlossplatz 4, Erlangen 91054, Germany

www.uni-erlangen.de

Persoana de contact: David Bertermann, david.bertermann@fau.de

CENTRE FOR RENEWABLE ENERGY SOURCES AND SAVING (CRES)
Marathonos 19th IKm, Pikermi 19009, Greece

WWW.cres.gr

Persoana de contact: Dimitrios Mendrinos, dmendrin@cres.gr
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SCUOLA UNIVERSITARIA PROFESSIONALE DELLA SVIZZERA ITALIANA (SUPSI)

Stabile Le Gerre, Manno 6928, Switzerland
www.supsi.ch
Persoana de contact: Sebastian Pera, sebastian.pera@supsi.ch

University of Applied Sciences and Arts
of Southern Switzerland

SUPSI

SLR ENVIRONMENTAL CONSULTING (IRELAND) LIMITED (SLR)
Dundrum Business ParkR 7, Windy Arbour 14, Ireland
www.slrconsulting.com

Persoana de contact: Riccardo Pasquali, rpasquali@geoservsolutions.com

SLR®

HYDRA SRL (HYDRA)

Via Guiccioli 6, Molinella 40062 (BO), ltaly
www.hydrahammer.it

Persoana de contact: Davide Righini, davide@hydrahammer.it

HYDRA

Hydraulic Tools

GEO GREEN SPRL (GEO-GREEN)

Rue De Priesmont Marbais 63, Villers La Ville 1495, Belgium
www.geo-green.be

Persoand de contact: Jacques Vercruysse, info@geo-green.be

AGEO
YGREEN

UNESCO REGIONAL BUREAU FOR SCIENCE AND CULTURE IN EUROPE
Castello 4930, 30122 Venice, ltaly

WWWw.unesco.org/venice

Persoana de contact: Davide Poletto, d.poletto@unesco.org

Il N [ s n II Regional Bureau

: for Science and Culture
- in Europe
United Nations  +

Educational, Scientificand +
Cultural Organization «

PIETRE EDIL SRL (PIETRE EDIL)

Str Slanic 2 Et 3 Ap 3 Sector 3, Bucharest 030242, Romania
www.pietre-edil.ro

Persoana de contact: Leonardo Rossi, archleonardorossi@yahoo.it
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APLICAREA RENTABILA S| EFICIENTA A
SCHIMBATOARELOR DE CALDURA CU
PAMANTUL SI A POMPELOR DE
CALDURA GEOTERMALE FIABILE
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