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Privire de ansamblu asupra sistemelor GSHP

Modelarea schimbatoarelor de caldura cu pamantul BHE

Arhitectura sistemelor de proiectare

Ghid pentru selectia optima a echipamentelor

Sisteme hibride

Dezvoltarea unui nou sistem GSHP de inalta temperatura utilizind CO2
ca si agent frigorific
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Program under Grant Agreement number 657982
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Obiective generale

Dezvoltarea unei aplicatii pentru dimensionarea sistemelor
GSHP integrata in DSS;

Dezvoltarea unui model numeric de simulare dinamica
freeware pentru dimensionarea BHE si a sistemelor GSHP ;

7

Editarea unui ghid pentru optimizarea selectiei unei
pompe de caldura;

Dezvoltarea unei pompe de cdldurd de medie/inaltd
temperatura avand un impact GWP foarte scazut;

Definirea unor sisteme geotermale de mica adancime care
integreaza si alte surse de energie regenerabila.
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Dezvoltarea instrumentului de proiectare cu doua niveluri de calcul - accesibil
prin intermediul DSS prin link-ul de pe site-ul proiectului

General frame

(interoperability with the
DSS)

)

Simplified method
(ASHRAE)

Detailed method
(CARM)

Same frames

Heat Pump definition
(New Excel file)

Simplified method

Ground heat exchanger
& ground

1

First calculation with the simplified method

Suggested lenghts in heating and cooling

GSHE field distribution

|

Final Calculation including interference among GHSEs

Detailed method

General data

Ground heat exchanger

GSHE field

HP definition

|

Final Calculationand results
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Combinarea sistemelor de energie geotermala de
mica adancime cu alte sisteme de energie
regenerabila

Lider de proiect: RED
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Considerente generale (descrierea diferitelor tipuri de sisteme)
Descrierea sistemelor regenerabile (si neregenerabile):

e Rezervor (Buffer)

* Panouri solare termice
e Sisteme fotovoltaice

* Sisteme hibride

e Turbine eoliene

Linii directoare pentru utilizatorii nespecialisti care sa-i ghideze in
alegerea celei mai bune solutii de integrare a altor surse
regenerabile intr-un sistem geotermal de mica adancime.
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Analiza costurilor

* Colectarea preturilor «la cheie» pentru diferite pentru Italia, Spania,
tehnologii Grecia, Belgia,

Germania, Croatia,

Irlanda, Romania,

Elvetia
A fost dezvoltata cdte o ecuatie functie de marimea sistemului

pentru fiecare tehnologie si pentru fiecare tara.

* Analiza costurilor cu gazele naturale si energia
electrica -

COUNTRIES Equation
ITALY C = 2095.2 x A543 Aceste ecuatii
SPAIN C = Ax 1781 x A70526
GREECE C = 4 x 46508 x A-055 au fost create
C = (—153.8 X In(4) + 775.75) x A .
BELGIUM A0 Ce0 pentru a fl
— (_ 2 ° "
GERMANY C = ( 233?;6 X A° + 231(;2 X A) X A _ Integrate In
CROATIA C = 5.6968x A° —97.582 x A+ 706.33 x A
_ 27789 x A2, A< 75m? | DSS
IRELAND fG) = {8618.8 xIn(4) — 12917, A >75m?
ROMANIA C =AX2669.1.4 x A~0-693
SWITZERLAND C = AXx1825.4 x A70:302
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Calcul implementat pentru diferite tehnologii

Fiecare tehnologie a fost studiata in amanunt pentru a obtine o
procedura mai buna de implementare in DSS.

Doua criterii importante :

e Simplificarea procedurii cat mai mult posibil pentru a nu
incetini viteza de calcul a DSS

* sanu se ajunga la ecuatii prea simplificate care sa pericliteze
rezultatul calculului DSS
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Exemplu de logica a implementarii sistemului PV in
By DSS By user
@ L 4 L 4 L 4 Y
longitude, latitude and altitude| [PV panel surface [Sp] (default
Hourly annual HP electrical | [Hourly annual irradiation on an orientation: azimuth (default ; 1,6x1 mq)
consumption (Wh) - 8760 horizontal surface (Wh/maq) - 0°) PV nominal power [Pn,panel]
items 8760 items slope: tilt angle (default 3.7 + (default 250 Wp)
(0.69 x latitude) ) Balance Of System - BOS
(default 80%)
<
hourly annual irradiation on an
however inclined and oriented
@ surface (Wh/mgq)
setting the starting size of the|
PV system
site available surface [Sa]:
area m2 (default 0, meaning
> infinite surface available)
?
et = storage system? YES/NO
® |c=»
achievable hourly PV productivity
NO on Sa? YES calculation (Wh) - 8760 items
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Exemplu de logica a implementarii sistemului PV in
DSS (continuare)

YES o Storage NO

NO

", System?
\ /

NO

—>< FORh = m?
b

compare @to@ to calculate:
direct self-consumption
deferred self-consumption
energy to the grid
energy from the grid

9

— h=h+1

(STERBD |

calculate:
self-consumption % = self-
consumption / PV production
autarchy % = self-consumption /
electrical HP consumption

7 FOR h = 0 to 8759
N

compare '@to'@ to calculate:
self-consumption
energy to the grid
energy from the grid

A

P

h=h+1
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Dezvoltarea unui nou tip de pompa de caldura
GSHP de inalta temperatura utilizand
CO2 ca si agent frigorific

Lider de proiect: Galletti Belgium NV AGE“Etti

In colaborare cu:
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* Linii directoare pentru dezvoltarea unei noi pompe de caldura GSHP:
* Agent frigorific cu impact redus asupra mediului ambiant (GWP redus)
* Furnizeaza temperaturi mari la iesire
* Schimb de caldura optimizat pentru imbunatasirea performantelor sondei geotermale
* Tehnologie inovativa

* Permormanta inalta (COP, controlul sarcinii termice, etc.)

e Cerinte provenite din cazul real: IR
* Temperatura livrata = 60/70°C
* Temperatura solului = 10/5°C Bkt
* Agent termic instalatie de Tncalzire = apa =V
 Agent termic BHE = glicol L
* Capacitatea termic3 de incdlzire= 30kW T 2 T

* (Capacitatea termica de racire = 25 kW
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* Pompa de caldura si modulul hidraulic de conceptie noua

Internal _
regenerator

Gas ; "

Coolers

Condenser (HFO)
Expansion valve /

Evaporator

Ejector Decoupling
Heat
/////%xchange
Oil

Separator

R1234ze

CO2 Suction Flow

Compressor ~ Compressor accumulator Metres

v
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* Pompa de caldura si modulul hidraulic de conceptie noua

Elettronic valve Trasparent Panel

Elettrical Panel Decoupling heat exchanmger

Pumps

Compressor

Compressor
Refrigerating circuit

components

Flow meters

Cycle reversing valves
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* Fabricarea pompei de caldura
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e Test de presiune pentru pompa de caldura

Testare pe partea de inalta -

presiune = 125 bar

Testare pe partea de joasa -

presiune = 80 bar

Presiunea de testare
minima necesara
3 x PS =390 bar

—> Fara fisuri la presiuni
mai mari de 500 bar
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* Teste prellmmare de functionare a pompel de caldura
”
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* Pornirea pompelor de caldura in Zagreb in "modul de incalzire"
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